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ABSTRAK 

Penulisan ini berfokus pada studi morfologi, sifat optik dan listrik komposit α- 

Fe2O3/karbon aktif dari biomasa cangkang biji karet. Serbuk karbon cangkang biji 

karet diaktivasi secara kimia dan fisika. Aktivasi kimia menggunakan aktivator 

KOH dan aktivasi fisika yaitu dikalsinasi dengan furnace pada temperatur 700°C 

selama 1 jam. Sedangkan untuk sintesis komposit α-Fe2O3/karbon aktif yaitu 

mengunakan 1:1 massa dari sample. Kemudian, komposit α-Fe2O3/karbon aktif 

dipanaskan pada temperatur 75 °C selama 24 jam. Bahan yang sudah disiapkan 

dikarakterisasi dengan menggunakan XRD, FTIR, SEM, UV-Vis, dan LCR Meter. 

FTIR mengkonfirmasi adanya ikatan Fe–O, ikatan C–N, C–H, ikatan C–C, ikatan 

C–O, ikatan O=C=O, dan ikatan O–H dalam sampel karbon aktif, Fe2O3, dan 

Fe2O3/karbon aktif. Morfologi permukaan film pada sampel menunjukkan relatif 

halus dan homogen, serta mengkonfirmasi interaksi Fe2O3 dengan karbon aktif. 

Selanjutnya, hasil UV-Vis menunjukkan nilai absorbansi yang tinggi dengan celah 

pita optik sebesar ~3,21 eV untuk karbon aktif dan ~3,97 eV untuk Fe2O3/karbon 

aktif. Itu penggabungan film tipis dari material komposit Fe2O3/karbon aktif ini 

dengan metode berbasis optik. Sampel karbon aktif memiliki nilai konduktivitas 

listrik yang lebih tinggi dibanding dengan sampel Fe2O3 Sedangkan pada sempel 

komposit Fe2O3/karbon aktif memiliki nilai konduktifitas lebih tinggi yaitu sebesar 

3,88 x 10-2 pada frekuensi 50 Hz dan pada frekuensi 5.000 kHz sebesar 0,34 x 10-

2. Ini membuktikan bahwa komposit Fe2O3/karbon aktif memiliki sifat yang lebih 

baik. 

 

 

Kata kunci: Karbon aktif, Fe2O3, Fe2O3/karbon, XRD, FTIR, SEM, UV-Vis dan 

LCR Meter 
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ABSTRACT 

This paper focuses on the study of morphology, optical and electrical properties of 

α- Fe2O3/activated carbon composites from rubber seed shell biomass. Rubber seed 

shell carbon powder is activated chemically and physically. Chemical activation 

uses KOH activator and physical activation is calcined in a furnace at 700°C for 1 

hour. As for the synthesis of α- Fe2O3/activated carbon composites, it uses 1:1 mass 

of the sample. Then, the α- Fe2O3/activated carbon composite was heated at 75 °C 

for 24 hours. The prepared materials were characterized using XRD, FTIR, SEM, 

UV-Vis, and LCR Meter. FTIR confirmed the presence of Fe–O bonds, C–N bonds, 

C–H, C–C bonds, C–O bonds, O=C=O bonds, and O–H bonds in activated carbon 

samples, Fe2O3, and Fe2O3/activated carbon. The surface morphology of the film 

on the sample shows that it is relatively smooth and homogeneous, along confirms 

the interaction of Fe2O3 with activated carbon. Furthermore, the UV-Vis results 

showed high absorbance values with an optical band gap of ~3.21 eV for activated 

carbon and ~3.81 eV for Fe2O3/activated carbon. It is the incorporation of thin films 

of this Fe2O3/activated carbon composite material by an optical-based method. The 

activated carbon sample has a higher electrical conductivity value than the Fe2O3 

sample. Meanwhile, the Fe2O3/activated carbon composite sample has a higher 

conductivity value of 3.88 x 10-2 at a frequency of 50 Hz and at a frequency of 

5,000 kHz at 0.34 x 10-2. This proves that the Fe2O3/activated carbon composite 

has better properties. 
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BAB V 

SIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis yang diperoleh dapat disimpulkan 

sebagai berikut:  

1. Serbuk karbon cangkang biji karet diaktivasi secara kimia dan fisika. 

Aktivasi kimia menggunakan aktivator KOH dan aktivasi fisika yaitu 

dikalsinasi menggunakan furnace pada temperatur 700°C selama 1 jam. 

2. Sintesis komposit Fe2O3/karbon aktif yaitu mengunakan perbandingan 

1:1 massa dari sample. Kemudian dilakukan proses pengadukan 

campuran tersebut selama 1 jam pada temperatur 90 oC. setelah itu, 

komposit α-Fe2O3/karbon aktif dipanaskan pada temperatur 75 °C 

selama 24 jam. 

3. Hasil dikarakterisasi menggunakan XRD, FTIR, SEM, UV-Vis dan 

LCR Meter. FTIR mengkonfirmasi adanya ikatan Fe–O, ikatan C–N, C–

H, ikatan C–C, ikatan C–O, ikatan O=C=O dan ikatan O–H dalam 

sampel karbon aktif, Fe2O3, dan Komposit Fe2O3/karbon aktif. 

Morfologi permukaan sampel menunjukkan relatif halus dan homogen, 

serta mengkonfirmasi interaksi Fe2O3 dengan karbon aktif. Hal ini 

karena komposit memiliki permukaan pori yang seragam dan adanya 

butiran-butiran pada permukaan yang menandakan adanya Fe2O3. 

Selanjutnya, hasil UV-Vis menunjukkan nilai absorbansi yang tinggi 

dengan energi celah pita optik sebesar ~3,21 eV untuk karbon aktif dan 

~3,97 eV untuk Komposit Fe2O3/karbon aktif. Sampel karbon aktif 

memiliki nilai konduktivitas listrik yang lebih tinggi dibanding dengan 

sampel Fe2O3. Sedangkan pada sempel komposit Fe2O3/karbon aktif 

memiliki nilai konduktifitas lebih tinggi yaitu sebesar 3,88 x 10-2 pada 

frekuensi 50 Hz dan pada frekuensi 5.000 kHz sebesar 0,34 x 10-2. Ini 

membuktikan bahwa komposit Fe2O3/karbon aktif memiliki sifat yang 

lebih baik bisa digunakan sebagai bahan katalis, elektroda, absoben, dll. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, adapun saran untuk 

penelitian selanjutnya yaitu pembuatan sampel bisa mengunakan alat dan ruangan 

yang memadai seperti dalam memanaskan sampel dengan bisa mengunakan 

MEMMERT Oven Laboratorium karena dalam penelitian ini mengunakan oven 

biasa yaitu oven kue. Selain itu karbon aktif dengan aktivasi aktivasi kimia 

menggunakan KOH harus dicuci menggunakan HCL 5N. Larutan ini berfungsi 

untuk menghilangkan sisa K2CO3 dan zat- zat lain hasil aktivasi agar karbon aktif 

yang dihasilkan lebih baik. Untuk penelitian selanjutnya perlu juga memperhatikan 

jenis dan usia dari pohon yang seragam. 
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