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ABSTRAK

Penulisan ini berfokus pada studi morfologi, sifat optik dan listrik komposit a-
Fe>Oas/karbon aktif dari biomasa cangkang biji karet. Serbuk karbon cangkang biji
karet diaktivasi secara kimia dan fisika. Aktivasi kimia menggunakan aktivator
KOH dan aktivasi fisika yaitu dikalsinasi dengan furnace pada temperatur 700°C
selama 1 jam. Sedangkan untuk sintesis komposit o-Fe,Os/karbon aktif yaitu
mengunakan 1:1 massa dari sample. Kemudian, komposit a-Fe>Os/karbon aktif
dipanaskan pada temperatur 75 °C selama 24 jam. Bahan yang sudah disiapkan
dikarakterisasi dengan menggunakan XRD, FTIR, SEM, UV-Vis, dan LCR Meter.
FTIR mengkonfirmasi adanya ikatan Fe—O, ikatan C—N, C—H, ikatan C—C, ikatan
C-0O, ikatan O=C=0, dan ikatan O—-H dalam sampel karbon aktif, Fe;Os, dan
Fe>Os/karbon aktif. Morfologi permukaan film pada sampel menunjukkan relatif
halus dan homogen, serta mengkonfirmasi interaksi Fe;Os dengan karbon aktif.
Selanjutnya, hasil UV-Vis menunjukkan nilai absorbansi yang tinggi dengan celah
pita optik sebesar ~3,21 eV untuk karbon aktif dan ~3,97 eV untuk Fe»Os/karbon
aktif. Itu penggabungan film tipis dari material komposit Fe,Os/karbon aktif ini
dengan metode berbasis optik. Sampel karbon aktif memiliki nilai konduktivitas
listrik yang lebih tinggi dibanding dengan sampel Fe>O3 Sedangkan pada sempel
komposit FeoOs/karbon aktif memiliki nilai konduktifitas lebih tinggi yaitu sebesar
3,88 x 102 pada frekuensi 50 Hz dan pada frekuensi 5.000 kHz sebesar 0,34 x 10-
2, Ini membuktikan bahwa komposit Fe-Os/karbon aktif memiliki sifat yang lebih
baik.

Kata kunci: Karbon aktif, Fe>Os, Fe,Os/karbon, XRD, FTIR, SEM, UV-Vis dan
LCR Meter
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ABSTRACT

This paper focuses on the study of morphology, optical and electrical properties of
a- Fe;Os/activated carbon composites from rubber seed shell biomass. Rubber seed
shell carbon powder is activated chemically and physically. Chemical activation
uses KOH activator and physical activation is calcined in a furnace at 700°C for 1
hour. As for the synthesis of a- Fe,Os/activated carbon composites, it uses 1:1 mass
of the sample. Then, the a- Fe2Os/activated carbon composite was heated at 75 °C
for 24 hours. The prepared materials were characterized using XRD, FTIR, SEM,
UV-Vis, and LCR Meter. FTIR confirmed the presence of Fe—O bonds, C—N bonds,
C—H, C-C bonds, C—O bonds, O=C=0 bonds, and O—H bonds in activated carbon
samples, Fe203, and Fe>Os/activated carbon. The surface morphology of the film
on the sample shows that it is relatively smooth and homogeneous, along confirms
the interaction of Fe2Os with activated carbon. Furthermore, the UV-Vis results
showed high absorbance values with an optical band gap of ~3.21 eV for activated
carbon and ~3.81 eV for Fe,Oz/activated carbon. It is the incorporation of thin films
of this Fe>Os/activated carbon composite material by an optical-based method. The
activated carbon sample has a higher electrical conductivity value than the Fe;Os
sample. Meanwhile, the Fe>Oas/activated carbon composite sample has a higher
conductivity value of 3.88 x 10-2 at a frequency of 50 Hz and at a frequency of
5,000 kHz at 0.34 x 10-2. This proves that the Fe.Oz/activated carbon composite
has better properties.

Keywords: Activated carbon, Fe,O3z, Fe.Oz/carbon, XRD, FTIR, SEM, UV-Vis
and LCR Meter



berkat

KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas

dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Proposal Skripsi ini.

Penulisan Proposal Skripsi ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat

untuk mencapai gelar Sarjana Sains Jurusan Fisika Universitas Palangka Raya.

Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, dari

masa perkuliahan sampai pada penyusunan skripsi ini, sangatlah sulit bagi penulis

untuk menyelesaikan laporan skripsi ini. Oleh karena itu, penulis mengucapkan

terima kasih kepada:

1)

(2)

3)

(4)

(5)

(6)

Ibu Dr. Siti Sunariyati, M.Si selaku Dekan Fakultas Matematika dan llmu
Pengetahuan Alam, Universitas Palangka Raya;

Ibu Neny Kurniawati, S.Si, M.Si selaku ketua Program Studi Fisika
sekaligus Dosen Penguji | yang telah menyediakan waktunya dan memberi
dukungan demi kelancaran proses penyusunan skripsi ini;

Bapak Made Dirgantara, S.Si, M.Si selaku Dosen pembimbing Il yang telah
menyediakan waktunya untuk mengarahkan penulis dalam menyusun serta
memberikan dukungan dalam menyelesaikan skripsi ini;

Bapak Budi Hariyanto, M.Si., selaku dosen pembimbing yang telah
menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran untuk mengarahkan penulis dalam
penyusunan Skripsi ini. Serta membantu penulis dalam hal pendanaan serta
memberikan dukungan dalam menyelesaikan skripsi ini;

Orang tua dan keluarga penulis yang telah memberikan bantuan dukungan
material dan moral; dan

Sahabat yang telah banyak membantu penulis dalam menyelesaikan
Proposal Skripsi ini. Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa
berkenan membalas segala kebaikan semua pihak yang telah membantu.

Semoga skripsi ini membawa manfaat bagi pengembangan ilmu.

Palangka Raya, 1 Mei 2022

Penulis

Vi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ttt et e e e e e e e i
PERNYATAAN ORISINALITAS DAN PELIMPAHAN HAK CIPTA.......ccccovevee. i
HALAMAN PENGESAHAN ... iii
AN S I N o SR iv
KATA PENGANTAR ...ttt ettt vi
DAFTAR TSI ettt sen e e seee e e vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt sab e sbb e sabe e sane e iX
DAFTAR TABEL ....oooooiiiveeveeeeeteeoeeee e X
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt st Xi
BAB | PENDAHULUAN ... .cooiiii ettt e s snnnree e 1
1.1 Latar BelaKang.......ccooveieiieiice et 1
1.2 Rumusan Masalah...........cccoiiiiiiiniise e 2
1.3 TUJUAN oottt bbbttt bbbt 2
1.4 Manfaat Penelitian ..........cccoiiiiiiiiiiee e 2
1.5 Batasan Masalah/Penelitian ..........cccccooviiiiiieiiiieiere e 3
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 4
2.1 Karbon AKLIT ..o 4
2.2 Hematit (0- FE203) ..ciiiiiiiiiiiiiieiiseeee e 6
2.3 Komposit Fe20s/Karbon AKLIT...........oooveiiiiieeee e 7
2.4 XRD (X-Ray Diffraction).........ccccriemiiiiriienisisisieeee e 7
2.5 FTIR (Fourier-Transform Infrared) .........c.ccccoieiiiiiiiiii e 9
2.6 SEM (Scanning Electron MiCrOSCOPY) ......coerviriererenieienieniesie s 10
2.7  Spektrofotometer UV-Vis (Ultra Violet-Visible)..........ccccceevevveininenne. 11
2.8 Morfologi Komposit Fe2Os/Karbon AKLIf ..o 11
2.9 SIHfat OPLIK..coeieiiececee e 12

P I | - L I 11 SO 13
BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ..ottt 15
3.1 Tempat dan WakLU............ccoveieiieiieie s 15
3.2 Jadwal Kegiatan .........cccoveiirieiiiisiesieee e 15
3.3 Alat dan Bahan........ccoeeeiieiee s 16
TR TR0 - | PP 16
3.3.2BaNAN .. et 16

3.4 Preparasi Bahan ..o 16

vii



3.4.1Arang dari Cangkang Biji Karet .......cccceeveciiieee e 16

3.4.2Preparasi FECI3 0,1 M ....ccooeiiiiiiiiiirereeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e snnasnareaees 16

3.5 Preparasi SAMPEL.......ccoiiiiiiie 17
3.5.1Sintesis Karbon aktif ..o 17
3.5.2S8INtESIS FE203.c..uiiuiiiiiiiiiiireeee e 17
3.5.3Komposit Fea03/Karbon AKLIT...........cooveriiiinenineeeeeceseeeens 17

3.6 Karakterisasi Material...........c.ccoooiiiiiiiiiii e 18
3.6.1 XRD (X-Ray Diffraction) ........ccceeeerieriirierie e 18
3.6.2FTIR (Fourier transform Infrared SPeCctroSCOPY)........coververerrververeneennens 18
3.6.3SEM (Scanning Electron MiCrOSCOPY) ...ceeverueereeereenieeeeeieeieeieeeeeeeeneas 19

3.6.4 Spektrofotometer UV-Vis (Ultra Violet-Visible) .........cccoeveeveciieennnnnen. 19
BB.5LCR MELET ..o 19

K A B 1 - To | - Vo 1 1 USSP 20
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 24
4.1 ANALISIS XRD ..ot 24
4.2 ANALISIS FTIR ..ottt 27
4.3  Analisis SEM Komposit Fe2Os/Karbon AKLif ........ccccovviiiiiiniieiee, 29
4.4 ANALISIS UV-VIS oo 30
4.5  ANAlISIS LCR METEI ... 31
BAB V SIMPULAN DAN SARAN ...ttt 33
5.1 SIMPUIAN oo 33
5.2 SAIAN ..ot 34
DAFTAR PUSTAKA .ttt bbb et 35
LAMPIRAN L.ttt ettt b e s e nbe e s beesne e 44
RIWAYAT HIDUP ...ttt e s nne e 54

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Struktur material karbon aktif. ...........ccocoviiiiiininii, 4
Gambar 2.2 Kurva TGA/DTG Karbon Aktif Dari Cangkang Biji Karet................ 6
Gambear 2.3 Struktur Hematit (0-F€203). ....cooviiiriiiiiiniiiieeeee e 7
Gambar 2.4 Skema Difraksi Sinar-X Berdasarkan Hukum Bragg ..........ccccoeeenuee. 8
Gambar 2.5 Skema alat spektroskopi FTIR .........ccccoviiiiiiiic e 9
Gambar 2.6 Skema kerja dari SEM (Scanning Electron Microscopy) ................. 10
Gambar 2.8 Skematik Kerja Spektrofotometer............ccoovvieieiinenc i 11
Gambar 2.7 Gambar SEM .......c.ooiiiieeiesee s 12
Gambar 3.9 Diagram Alir Preparasi Arang Dari Cangkang Biji Karet. ............... 20
Gambar 3.10 Diagram Alir Sintesis Karbon Aktif Dari Cangkang Biji Karet. .... 21
Gambar 3.11 Diagram alir sintesis 0-F€203, .......c.orvveririiiriiiiinie e 22
Gambar 3.12 Diagram alir sintesis a-Fe>Os/karbon aktif.............cccoceviiniennnnne. 23
Gambar 4.13 POIa XRD .....coouiiiiiieiiee e 25
Gambar 4.14 Pola XRD hasil rietveld refinement. ...........cccooceveveniieniiiiniininnns 26
Gambar 4.15 Analisis gugus fungsional spektra FTIR .........cccocoviiiienininininnns 27
Gambar 4.16 Morfologi SEM-EDX perbesaran 5.000 Kali. ...........ccccoovrviinnnnn. 29
GamDAr 4.17 PIOt tAUC........coiiiiiiie e 31
Gambar 4.18 KonduKtivitas HStIK. .........ccooieiiiiiiiiieiieese e 32



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Jadwal penelitian.............

Tabel 4.1 Hasil analisis parameter struktural XRD .......c.ccccooivivieiiveiniie e,

Tabel 4.2 Nilai konduktivitas listrik



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 PerhitUNQGan..........ccecviieiieieeie e eie e eie et see et sae e sneenne s 44
Lampiran 2 POla XRD.......ccooiiiiiiiiiiiiiieeee e 45
Lampiran 3 Pola XRD Hasil Rietveld Refinement.............ccooeviiiniinnicniciinns 46
Lampiran 4 Gambar Hasil Uji Ftir Dari Sampel..........c.cccooevveviiiciicicce e, 47
Lampiran 5 Data Hasil Uji LCR METer.........cccoiveiiiieiieiecie e 49
Lampiran 6 Dokumentasi Penelitian...........ccoooveiiiiiiiiiiieee e, 50

Xi



BAB V
SIMPULAN DAN SARAN

5.1 Simpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis yang diperoleh dapat disimpulkan

sebagai berikut:

1. Serbuk karbon cangkang biji karet diaktivasi secara kimia dan fisika.
Aktivasi kimia menggunakan aktivator KOH dan aktivasi fisika yaitu
dikalsinasi menggunakan furnace pada temperatur 700°C selama 1 jam.

2. Sintesis komposit Fe;Os/karbon aktif yaitu mengunakan perbandingan
1:1 massa dari sample. Kemudian dilakukan proses pengadukan
campuran tersebut selama 1 jam pada temperatur 90 °C. setelah itu,
komposit a-FexOs/karbon aktif dipanaskan pada temperatur 75 °C
selama 24 jam.

3. Hasil dikarakterisasi menggunakan XRD, FTIR, SEM, UV-Vis dan
LCR Meter. FTIR mengkonfirmasi adanya ikatan Fe—O, ikatan C-N, C—
H, ikatan C-C, ikatan C-O, ikatan O=C=0 dan ikatan O—H dalam
sampel karbon aktif, Fe»Os, dan Komposit Fe,Os/karbon aktif.
Morfologi permukaan sampel menunjukkan relatif halus dan homogen,
serta mengkonfirmasi interaksi Fe,Oz dengan karbon aktif. Hal ini
karena komposit memiliki permukaan pori yang seragam dan adanya
butiran-butiran pada permukaan yang menandakan adanya Fe2Os.
Selanjutnya, hasil UV-Vis menunjukkan nilai absorbansi yang tinggi
dengan energi celah pita optik sebesar ~3,21 eV untuk karbon aktif dan
~3,97 eV untuk Komposit Fe,Oz/karbon aktif. Sampel karbon aktif
memiliki nilai konduktivitas listrik yang lebih tinggi dibanding dengan
sampel Fe;Os3. Sedangkan pada sempel komposit Fe,Os/karbon aktif
memiliki nilai konduktifitas lebih tinggi yaitu sebesar 3,88 x 10 pada
frekuensi 50 Hz dan pada frekuensi 5.000 kHz sebesar 0,34 x 102, Ini
membuktikan bahwa komposit Fe.Os/karbon aktif memiliki sifat yang

lebih baik bisa digunakan sebagai bahan katalis, elektroda, absoben, dll.
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5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, adapun saran untuk
penelitian selanjutnya yaitu pembuatan sampel bisa mengunakan alat dan ruangan
yang memadai seperti dalam memanaskan sampel dengan bisa mengunakan
MEMMERT Oven Laboratorium karena dalam penelitian ini mengunakan oven
biasa yaitu oven kue. Selain itu karbon aktif dengan aktivasi aktivasi kimia
menggunakan KOH harus dicuci menggunakan HCL 5N. Larutan ini berfungsi
untuk menghilangkan sisa K.COs dan zat- zat lain hasil aktivasi agar karbon aktif
yang dihasilkan lebih baik. Untuk penelitian selanjutnya perlu juga memperhatikan

jenis dan usia dari pohon yang seragam.
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