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ABSTRAK

Cabai rawit merah merupakan salah satu komoditas pangan dengan tingkat
volatilitas harga yang tinggi di Kota Palangka Raya. Fluktuasi yang tidak menentu
ini berisiko mengganggu stabilitas inflasi dan ekonomi daerah, sehingga
dibutuhkan sebuah sistem peramalan yang akurat untuk mendukung pengambilan
keputusan strategis. Penelitian ini mengusulkan penerapan algoritma Extreme
Gradient Boosting (XGBoost) untuk memprediksi harga cabai rawit merah dengan
membandingkan performa Base Model terhadap tiga metode hyperparameter
tuning, yaitu GridSearchCV, RandomizedSearchCV, dan Bayesian Optimization.
Selain itu, penelitian ini juga mengevaluasi signifikansi penambahan fitur eksternal
yang mencakup kondisi iklim dan hari libur nasional ke dalam model. Eksperimen
dilakukan melalui dua tahapan utama, yakni Skenario 1 (hanya menggunakan fitur
historis harga) dan Skenario 2 (penambahan fitur eksternal). Evaluasi model diukur
menggunakan metrik Mean Absolute Percentage Error (MAPE), Root Mean
Squared Error (RMSE), dan R-Squared (R?), yang kemudian diperingkatkan
menggunakan Multi-Criteria Decision Making (MCDM). Untuk memastikan
keandalan hasil komparasi, Uji Statistik Diebold-Mariano (DM) yang dikoreksi
menggunakan Holm-Bonferroni diterapkan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
model XGBoost yang dioptimasi dengan Bayesian Optimization pada Skenario 2
terpilih sebagai model terbaik. Berdasarkan uji statistik, penambahan fitur eksternal
hanya memberikan peningkatan akurasi peramalan yang bermakna secara
signifikan apabila disandingkan dengan algoritma Bayesian Optimization (p-value
Holm = 0,000004 < 0,05), sedangkan varian model lainnya tidak menunjukkan
perbedaan yang signifikan. Sebagai luaran akhir, model pemenang telah berhasil
diimplementasikan ke dalam sebuah purwarupa dashboard interaktif untuk
menjalankan peramalan rekursif dengan horizon 30 hari ke depan.

Kata Kunci: Cabai Rawit Merah, XGBoost, hyperparameter tuning, Uji
Diebold-Mariano, Peramalan Harga
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ABSTRACT

Red cayenne pepper is a food commodity with high price volatility in
Palangka Raya City. These unpredictable fluctuations pose a risk to inflation
stability and the regional economy, thus requiring an accurate forecasting system
to support strategic decision-making. This study proposes the application of the
Extreme Gradient Boosting (XGBoost) algorithm to predict red cayenne pepper
prices by comparing the performance of a Base Model against three
hyperparameter tuning methods: GridSearchCV, RandomizedSearchCV, and
Bayesian Optimization. Furthermore, this research evaluates the statistical
significance of incorporating external features, including climate conditions and
national holidays, into the model. The experiments were conducted under two main
configurations: Scenario 1 (utilizing only historical price features) and Scenario 2
(incorporating external features). Model performance was assessed using Mean
Absolute Percentage Error (MAPE), Root Mean Squared Error (RMSE), and R-
Squared (R?) metrics, which were subsequently ranked using Multi-Criteria
Decision Making (MCDM). To ensure the reliability of the comparison, the
Diebold-Mariano (DM) Statistical Test with Holm-Bonferroni correction was
applied. The results revealed that the XGBoost model optimized with Bayesian
Optimization in Scenario 2 emerged as the best-performing model. Based on the
statistical test, the addition of external features only provided a statistically
significant improvement in forecasting accuracy when paired with the Bayesian
Optimization algorithm (Holm p-value = 0.000004 < 0.05), while other model
variants showed no meaningful differences. As a final output, the winning model
has been successfully implemented into an interactive dashboard prototype to
perform recursive forecasting for a 30-day horizon.

Keywords: Red Cayenne Pepper, XGBoost, hyperparameter tuning, Diebold-

Mariano Test, Price Forecasting
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