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ABSTRAK 

Radioterapi merupakan metode pengobatan kanker yang memanfaatkan radiasi 

pengion untuk menghancurkan sel kanker secara selektif. Salah satu alat yang 

digunakan adalah linear accelerator (LINAC) yang menghasilkan berkas foton 

berenergi tinggi. Evaluasi kualitas berkas dilakukan melalui parameter dosimetri 

seperti percentage depth dose (PDD), profile dose, flatness, symmetry, dan 

penumbra. Penelitian ini bertujuan menganalisis karakteristik berkas foton energi 6 

MV dan 10 MV pada luas lapangan 10 × 10 cm² dan SSD 100 cm. Hasil 

menunjukkan bahwa kedalaman dosis maksimum (dmax) untuk energi 6 MV dan 10 

MV masing-masing sebesar 1,5 cm dan 2,1 cm, yang menandakan peningkatan 

energi meningkatkan penetrasi berkas. Analisis profile dose menunjukkan 

distribusi dosis maksimum berada di sekitar sumbu pusat dan menurun seiring 

kedalaman akibat atenuasi dan hamburan lateral, dengan berkas 10 MV lebih stabil 

pada kedalaman namun kurang homogen di daerah dangkal. Nilai flatness berada 

pada rentang 1,70%–3,13%, dengan deviasi tertinggi pada 10 MV di kedalaman 

dangkal. Nilai symmetry berkisar 0,126%–0,7878% (<2%), sedangkan penumbra 

meningkat seiring energi dan kedalaman. Secara keseluruhan, parameter dosimetri 

memenuhi batas toleransi, dengan deviasi kecil pada kondisi tertentu. 
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ABSTRACT 

Radiotherapy is a cancer treatment method that utilizes ionizing radiation to 

selectively destroy cancer cells. One of the commonly used devices is a linear 

accelerator (LINAC), which produces high-energy photon beams. Beam quality 

evaluation is performed using dosimetric parameters such as percentage depth dose 

(PDD), dose profile, flatness, symmetry, and penumbra. This study aims to analyze 

the characteristics of 6 MV and 10 MV photon beams at a field size of 10 × 10 cm² 

and SSD of 100 cm. The results show that the depth of maximum dose (dmax) for 

6 MV and 10 MV beams is 1.5 cm and 2.1 cm, respectively, indicating that higher 

energy increases beam penetration. Dose profile analysis reveals that the maximum 

dose distribution is located near the central axis and decreases with depth due to 

attenuation and lateral scattering, while the 10 MV beam appears more stable at 

deeper depths but less homogeneous in shallow regions. Flatness values range from 

1.70% to 3.13%, with the highest deviation observed in the 10 MV beam at shallow 

depth. Symmetry values range from 0.126% to 0.7878%, remaining within the 

acceptable tolerance of <2%. Meanwhile, penumbra increases with both energy and 

depth. Overall, all dosimetric parameters are within tolerance limits, with only 

minor deviations under certain conditions. 
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