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Kosong Kelapa Sawit (TKKS) untuk Adsorpsi Asam Humat

ABSTRAK
Asam humat merupakan salah satu senyawa organik yang banyak ditemukan pada
air gambut dan dapat menurun kualitas air dan berpotensi membentuk senyawa
berbahaya seperti trihalometana selama proses desinfeksi. Salah satu metode yang
efektif untuk menghilangkan asam humat adalah metode adsorpsi menggunakan
material berpori. Tujuan penelitian ini untuk mensintesis dan mengkarakterisasi
komposit Selulosa/HKUST-1 serta mengevaluasi kemampuannya sebagai adsorben
dalam mengadsorpsi asam humat. HKUST-1 disintesis menggunakan metode
solvotermal dengan prekursor Cu(NO3)2.3H20 dan asam benzena-1,3,5-
trikarboksilat (H3BTC). Selulosa diperoleh dari tandan kosong kelapa sawit (TKKS)
melalui  proses delignifikasi menggunakan NaOH dan proses pemutihan
menggunakan H>O>. Komposit Selulosa/HKUST-1 disintesis melalui metode
pencampuran larutan kemudian dikarakterisasi menggunakan FTIR dan XRD.
Material adsorben juga diuji dengan variasi pH dan variasi massa adsorben.
Kemampuan adsorpsi komposit terhadap asam humat dianalisis menggunakan
spektrofotometer UV-Vis pada panjang gelombang 245 nm untuk mengetahui model
isoterm adsorpsi. Spektrum FTIR juga menunjukkan adanya gugus fungsi khas dari
selulosa dan HKUST-1 yang menandakan terbentuknya komposit Selulosa/HKUST-
1. Kondisi optimum adsorpsi diperoleh pada pH 9 dengan massa adsorben 0,6 g dan
model isoterm Freundlich menunjukkan kesesuaian yang lebih baik terhadap data

adsorpsi dibandingkan model isoterm lainnya.

Kata kunci: Asam humat, selulosa, HKUST-1, komposit Selulosa/HKUST-1
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ABSTRACT
Humic acid is an organic compound commonly found in peat water that can degrade
water quality and potentially form harmful compounds such as trihalomethanes
during the disinfection process. One effective method for removing humic acid is
adsorption using porous materials. The objective of this study is to synthesize and
characterize the Cellulose/HKUST-1 composite and evaluate its ability as an
adsorbent in adsorbing humic acid. HKUST-1 was synthesized using the
solvothermal method with Cu(NOs).:3H20 and 1,3,5-benzenetricarboxylic acid
(HsBTC) as precursors. Cellulose was obtained from empty oil palm fruit bunches
(TKKS) through a delignification process using NaOH and a bleaching process using
H20:. The cellulose/HKUST-1 composite was synthesized via a solution mixing
method and then characterized using FTIR and XRD. The adsorbent material was
also tested under varying pH conditions and with varying adsorbent masses. The
composite’s adsorption capacity for humic acid was analyzed using a UV-Vis
spectrophotometer at a wavelength of 245 nm to determine the adsorption isotherm
model. The FTIR spectrum also showed the presence of characteristic functional
groups of cellulose and HKUST-1, indicating the formation of the cellulose/HKUST-
1 composite. Optimal adsorption conditions were obtained at pH 9 with an adsorbent
mass of 0.6 g, and the Freundlich isotherm model showed better agreement with the

adsorption data compared to other isotherm models.
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