
 

 

FEBRYANTI SIGIRO 

223020405049 

 

 

 

 

 

 

 

 

FAKULTAS PERTANIAN, KEHUTANAN DAN PERIKANAN 

UNIVERSITAS PALANGKA RAYA 

2026 

 

SKRIPSI 

 

PENGARUH KIAMBANG (Salvinia molesta) DAN  

 KAYU APU (Pistia stratiotes) TERHADAP KONSENTRASI FOSFAT   

PADA LIMBAH LAUNDRY 

 



 
 

ii 
 

PENGARUH KIAMBANG (Salvinia molesta) DAN KAYU APU 

(Pistia stratiotes) TERHADAP KONSENTRASI FOSFAT 

 PADA LIMBAH LAUNDRY 

 

 

 

 

 

FEBRYANTI SIGIRO 

223020405049 

 

 

 

Skripsi ini merupakan salah satu syarat 

Untuk memperoleh gelar sarjana Pertanian 

Pada Jurusan Perikanan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FAKULTAS PERTANIAN, KEHUTANAN DAN PERIKANAN 

UNIVERSITAS PALANGKA RAYA 

2026 

 



 

 

 

 



 

 



 

 



 
 

vi 
 

RIWAYAT HIDUP 

Penulis bernama Febryanti Sigiro dilahirkan di Ronggurnihuta, 22 Februari 

2004, anak Pertama dari delapan bersaudara dari pasangan Bapak Martogi Tua 

Sigiro dan Ibu Lestaria Sihotang.  

Pendidikan yang telah ditempuh adalah sebagai berikut:  

1. Pada tahun 2016 penulis telah menyelesaikan Pendidikan di SD Negeri 05 

Ronggurnihuta, Kecamatan Ronggurnihuta, Kabupaten Samosir. 

2. Pada tahun 2019 penulis telah menyelesaikan Pendidikan di SMP Negeri 

Ronggurnihuta, Kecamatan Ronggurnihuta, Kabupaten Samosir. 

3. Pada tahun 2022 penulis telah menyelesaikan Pendidikan di SMA Negeri 1 

Ronggurnihuta, Kecamatan Ronggurnihuta, Kabupaten Samosir. 

4. Pada Tahun 2022 penulis diterima sebagai mahasiswa di Universitas 

Palangka Raya (UPR), Fakultas Pertanian, Jurusan Perikanan, Program 

Studi Manajemen Sumberdaya Perairan (MSP) melalui jalur SBMPTN. 

Selama menjadi mahasiswa di Universitas Palangka Raya, penulis telah 

mengikuti program Kuliah Kerja Nyata Tematik (KKN-T) periode Pertama 

pada tahun 2025 di desa Hiyang Bana, Kecamatan Tasik Payawan, 

Kabupaten Katingan. Penulis juga telah melaksanakan kegiatan magang 

pada tahun 2025, tentang "Pemanfaatan Eceng Gondok (Eichhornia 

crassipes) Sebagai Sumber Biomassa untuk Produksi Sumber Energi 

Alternatif (Biogas)”. 

Sebagai syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Perikanan, penulis 

melaksanakan penelitian skripsi yang berjudul "Pengaruh Kiambang (Salvinia 

molesta) dan Kayu Apu  (Pistia Stratiotes) Terhadap Konsentrasi Fosfat Pada 

Limbah Laundry " di bawah bimbingan Ibu Tutwuri Handayani S.Pi., M.Si dan Ibu 

Linda Wulandari S.Pi.,M.S. 

 

 

 

 

 



 
 

vii 
 

UCAPAN TERIMAKASIH 

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa karena atas 

berkat dan rahmat-Nya sehingga skripsi ini dapat diselesaikan dengan baik. Penulis 

menyadari bahwa dalam proses penyusunan skripsi ini banyak pihak yang telah 

memberikan bantuan, dukungan, dan motivasi. Oleh karena itu, penulis 

menyampaikan ucapan terima kasih kepada: 

1. Kepada Bapak/Ibu Dosen Pembimbing yaitu Ibu Tutwuri Handayani, S.Pi., 

M.Si., Ibu Linda Wulandari, S.Pi., M.S., serta Bapak Ir. Ardianor, M.Si., Ph.D., 

penulis menyampaikan rasa hormat dan terima kasih yang sedalam- dalamnya 

atas segala bimbingan, kesabaran, perhatian, arahan, serta ilmu pengetahuan 

yang telah diberikan selama proses penyusunan skripsi ini. Setiap nasihat, 

motivasi, dan waktu yang Bapak/Ibu luangkan menjadi cahaya dan kekuatan 

bagi penulis untuk terus bertahan dan menyelesaikan penelitian ini hingga akhir. 

Penulis menyadari bahwa tanpa dukungan dan ketulusan Bapak/Ibu, perjalanan 

penyusunan skripsi ini tidak akan dapat dilalui dengan baik. Semoga segala 

kebaikan, ilmu, dan ketulusan yang telah diberikan menjadi amal yang bernilai 

dan senantiasa mendapat balasan terbaik dari Tuhan Yang Maha Esa. 

2. Kedua orang tua penulis tercinta, Bapak Martogi dan Ibu Lestaria, dua sosok luar 

biasa yang menjadi alasan terbesar penulis mampu berada di titik ini. Terima 

kasih atas setiap tetes keringat, doa, pengorbanan, dan kasih sayang yang tidak 

pernah putus dalam mendukung anak pertamanya untuk menempuh pendidikan. 

Kepada Bapak, terima kasih telah menjadi sosok laki-laki hebat, pekerja keras, 

dan penuh tanggung jawab. Segala lelah yang Bapak korbankan demi masa 

depan anakmu tidak akan pernah bisa penulis balas dengan apa pun. Kepada Ibu, 

terima kasih atas cinta yang begitu tulus, doa yang tidak pernah berhenti, serta 

kesabaran yang selalu menemani setiap langkah ini. Terima kasih karena selalu 

percaya kepada penulis, bahkan di saat penulis meragukan diri sendiri. Skripsi 

ini bukan hanya tentang perjuangan penulis, tetapi juga tentang perjuangan 

Bapak dan Ibu yang selalu berjalan bersama penulis dalam diam. Semoga setiap 

pencapaian ini dapat menjadi sedikit kebanggaan dan kebahagiaan untuk kalian 

yang telah memberikan segalanya tanpa pernah meminta balasan. 



 
 

viii 
 

3. Adik-adik tercinta yang selalu menjadi sumber semangat dan kebahagiaan bagi 

penulis selama proses penyusunan skripsi ini. Terima kasih atas doa, dukungan, 

canda tawa, serta kehadiran kalian yang mampu menguatkan penulis di tengah 

rasa lelah dan tekanan selama menyelesaikan penelitian ini. Semoga pencapaian 

ini dapat menjadi motivasi dan kebanggaan bagi kita semua. 

4. Seseorang yang selalu hadir memberikan dukungan, perhatian, doa, serta 

motivasi kepada penulis dalam setiap proses penyusunan skripsi ini. Terima 

kasih karena telah menjadi tempat berbagi cerita, menemani di saat lelah, 

menguatkan di saat penulis merasa ingin menyerah, serta tetap setia berjalan 

bersama hingga skripsi ini dapat diselesaikan. Kehadiran dan ketulusanmu 

menjadi salah satu alasan penulis mampu bertahan dan melewati semua proses 

ini dengan lebih kuat. 

5. Sahabat dan teman-teman seperjuangan yang telah membantu, memberikan 

semangat, berbagi pengalaman, serta menemani penulis selama masa 

perkuliahan hingga penyusunan skripsi. 

6. Seluruh dosen dan staf di Fakultas Pertanian, Kehutanan dan Perikanan 

Universitas Palangka Raya yang   telah memberikan ilmu, bantuan, dan 

pelayanan selama penulis menempuh pendidikan. 

7. Diri sendiri yang telah mampu bertahan, berjuang, dan tidak menyerah dalam 

melewati setiap proses, tantangan, serta air mata selama masa perkuliahan 

hingga penyusunan skripsi ini. Terima kasih karena tetap kuat meskipun sering 

merasa lelah, tetap bangkit di tengah kegagalan, dan terus melangkah sampai 

berada di titik ini. 

 

 

 

 

 

 



 
 

ix 
 

RINGKASAN 

FEBRYANTI SIGIRO. Pengaruh Kiambang (Salvinia molesta) dan Kayu Apu 

(Pistia stratiotes) terhadap Konsentrasi Fosfat pada Limbah Laundry. 

Dibimbing oleh TUTWURI HANDAYANI dan LINDA WULANDARI. 

 

Limbah laundry merupakan salah satu sumber pencemar perairan yang 

mengandung fosfat cukup tinggi akibat penggunaan deterjen berbasis fosfat. Fosfat 

yang masuk ke badan perairan secara terus-menerus dapat menyebabkan 

eutrofikasi, menurunkan kadar oksigen terlarut, meningkatkan pertumbuhan alga, 

serta mengganggu keseimbangan ekosistem perairan. Salah satu metode 

pengolahan limbah yang dapat digunakan untuk menurunkan konsentrasi fosfat 

adalah fitoremediasi menggunakan tumbuhan air. Tumbuhan air seperti kiambang 

(Salvinia molesta) dan kayu apu (Pistia stratiotes) diketahui memiliki kemampuan 

menyerap nutrien dan bahan pencemar dari air limbah.  

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penggunaan kiambang dan 

kayu apu terhadap penurunan konsentrasi fosfat pada limbah laundry serta 

membandingkan efektivitas kedua tumbuhan tersebut dalam menurunkan 

konsentrasi fosfat. Penelitian dilaksanakan di Peat Techno Park Universitas 

Palangka Raya selama 14 hari menggunakan metode eksperimen dengan 

Rancangan Acak Lengkap (RAL) yang terdiri atas tiga perlakuan dan tiga ulangan. 

Perlakuan yang digunakan yaitu perlakuan A (kontrol tanpa tumbuhan), perlakuan 

B (kiambang/Salvinia molesta), dan perlakuan C (kayu apu/Pistia stratiotes). 

Parameter utama yang diamati adalah konsentrasi fosfat, sedangkan parameter 

pendukung meliputi suhu, pH, dissolved oxygen (DO), oxidation reduction 

potential (ORP), biomassa tumbuhan, dan efisiensi penurunan fosfat. Pengukuran 

fosfat dilakukan pada hari ke-0, ke-3, ke-7, dan ke-14. Data dianalisis menggunakan 

uji normalitas, homogenitas, analisis ragam (ANOVA), dan uji lanjut BNJ. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan tumbuhan air memberikan 

pengaruh terhadap penurunan konsentrasi fosfat pada limbah laundry. Perlakuan 

kiambang menunjukkan hasil paling efektif dibandingkan perlakuan lainnya 

dengan efisiensi penurunan fosfat rata-rata sebesar 64,5%, sedangkan kayu apu 

memiliki efisiensi penurunan sebesar 50,9%. Konsentrasi fosfat mengalami 

penurunan secara bertahap selama masa penelitian, terutama pada perlakuan 

menggunakan tumbuhan air. Selain itu, nilai DO dan ORP cenderung meningkat 

selama penelitian, sedangkan suhu dan pH relatif stabil dan masih berada pada 

kisaran yang mendukung pertumbuhan tumbuhan air. Hasil uji statistik 

menunjukkan adanya perbedaan nyata antara perlakuan terhadap penurunan 

konsentrasi fosfat pada beberapa waktu pengamatan. Perlakuan kiambang memiliki 

kemampuan penyerapan fosfat yang lebih baik dibandingkan kayu apu. Hal ini 

karena kiambang memiliki pertumbuhan yang cepat serta kemampuan 

hiperakumulasi yang efektif dalam menyerap unsur hara dan bahan pencemar dari 

limbah laundry. 
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ABSTRACT 

 

 

THE EFFECT OF GIANT SALVINIA (Salvinia molesta) AND WATER 

LETTUCE (Pistia stratiotes) ON PHOSPHATE CONCENTRATION IN 

LAUNDRY WASTEWATER 

 

FEBRYANTI SIGIRO 

This study aimed to determine the effect of using giant salvinia (Salvinia 

molesta) and water lettuce (Pistia stratiotes) on reducing phosphate concentrations 

in laundry wastewater and to analyze the differences in the phytoremediation 

capabilities of both aquatic plants. The research was conducted in February 2026 at 

Peat Techno Park, University of Palangka Raya, using an experimental method with 

a Completely Randomized Design (CRD) consisting of three treatments and three 

replications, namely a control without plants, a giant salvinia treatment, and a water 

lettuce treatment. Observations were carried out on days 0, 3, 7, and 14. The 

parameters measured included phosphate concentration, temperature, pH, dissolved 

oxygen (DO), oxidation-reduction potential (ORP), and plant biomass. Data were 

analyzed using Analysis of Variance (ANOVA) followed by the Honestly 

Significant Difference (HSD) test. The results showed that the use of aquatic plants 

had a significant effect on reducing phosphate concentrations in laundry 

wastewater. Analysis of Variance indicated a significance value of < 0.05, 

demonstrating that the treatments differed significantly from the control. The HSD 

test further revealed significant differences among treatments. The treatment using 

giant salvinia (Salvinia molesta) exhibited a higher phosphate removal efficiency 

compared to the treatment using water lettuce (Pistia stratiotes). Nevertheless, 

water lettuce was also capable of reducing phosphate concentrations in laundry 

wastewater, although its effectiveness was lower than that of giant salvinia. In 

addition, water quality parameters throughout the study remained within ranges that 

supported the phytoremediation process effectively. 
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ABSTRAK 

 

 

PENGARUH KIAMBANG (Salvinia molesta) DAN KAYU APU 

 (Pistia stratiotes) TERHADAP KONSENTRASI FOSFAT  

PADA LIMBAH LAUNDRY 

 

FEBRYANTI SIGIRO 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penggunaan kiambang 

(Salvinia molesta) dan kayu apu (Pistia stratiotes) terhadap penurunan konsentrasi 

fosfat pada limbah laundry serta menganalisis perbedaan kemampuan kedua 

tumbuhan tersebut dalam proses fitoremediasi. Penelitian dilaksanakan pada bulan 

Februari 2026 di Peat Techno Park Universitas Palangka Raya menggunakan 

metode eksperimen dengan Rancangan Acak Lengkap (RAL) yang terdiri atas tiga 

perlakuan dan tiga ulangan, yaitu kontrol tanpa tumbuhan, perlakuan kiambang, 

dan perlakuan kayu apu. Pengamatan dilakukan pada hari ke-0, 3, 7, dan 14. 

Parameter yang diukur meliputi konsentrasi fosfat, suhu, pH, dissolved oxygen 

(DO), oxidation reduction potential (ORP), serta berat tumbuhan. Data dianalisis 

menggunakan uji analisis ragam (ANOVA), dan uji lanjut Beda Nyata Jujur (BNJ). 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan tumbuhan air memberikan 

pengaruh nyata terhadap penurunan konsentrasi fosfat pada limbah laundry. Hasil 

analisis ragam (ANOVA) menunjukkan nilai signifikansi <0,05, sehingga 

perlakuan berbeda nyata terhadap kontrol. Hasil uji lanjut BNJ menunjukkan bahwa 

terdapat perbedaan nyata antarperlakuan. Perlakuan menggunakan kiambang 

(Salvinia molesta) menunjukkan kemampuan penurunan konsentrasi fosfat yang 

lebih tinggi dibandingkan perlakuan menggunakan kayu apu (Pistia stratiotes). 

Meskipun demikian, kayu apu juga mampu menurunkan konsentrasi fosfat dalam 

limbah laundry, namun dengan tingkat efektivitas yang lebih rendah dibandingkan 

kiambang. Selain itu, parameter kualitas air selama penelitian berada pada kisaran 

yang mendukung berlangsungnya proses fitoremediasi secara optimal. 

 

 

Kata kunci: Fosfat, Kayu apu, Kiambang, Limbah laundry  
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