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ABSTRAK

Kanker payudara merupakan salah satu penyakit dengan tingkat prevalensi dan
mortalitas tinggi di seluruh dunia. Deteksi dini melalui klasifikasi data medis menjadi langkah
penting dalam meningkatkan akurasi diagnosis. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
dan membandingkan efektivitas dua metode reduksi dimensi, yaitu Principal Component
Analysis (PCA) dan Independent Component Analysis (ICA), dalam meningkatkan performa
algoritma Support Vector Machine (SVM) untuk klasifikasi kanker payudara. Dataset yang
digunakan berasal dari Breast Cancer Dataset di Kaggle, yang berisi 569 data pasien dengan
30 atribut fitur. Tahapan penelitian meliputi preprocessing data, reduksi dimensi menjadi 10
komponen, serta klasifikasi menggunakan SVM dengan kernel Radial Basis Function (RBF).
Evaluasi kinerja model pada satu skenario pembagian data menunjukkan bahwa
kombinasi ICA + SVM menghasilkan akurasi puncak sebesar 97,08%, sedangkan PCA + SVM
memperoleh 96,49%. Namun, untuk memastikan stabilitas model, dilakukan pengujian lanjut
menggunakan 10-fold Cross-Validation. Hasil rata-rata akurasi pada pengujian cross-
validation menunjukkan nilai 96,14% untuk PCA + SVM dan 95,08% untuk ICA + SVM.
Berdasarkan uji statistik Paired T-Test, diperoleh nilai p-value sebesar 0,1107, yang
mengindikasikan bahwa secara statistik tidak terdapat perbedaan performa yang signifikan
antara kedua metode tersebut.

Dapat disimpulkan bahwa metode ICA dan PCA sama-sama efektif dan stabil dalam
mereduksi dimensi data medis kanker payudara dengan tingkat akurasi di atas 95%.
Penggunaan ICA dalam sistem pendukung keputusan tetap diusulkan karena kemampuannya
dalam mengekstraksi fitur independen statistik yang memberikan nilai presisi tinggi pada data
uji, sehingga potensial dalam meminimalisir kesalahan diagnosis pada sistem medis berbasis
kecerdasan buatan.

Kata kunci: Kanker Payudara, PCA, ICA, SVM, Cross-Validation, Klasifikasi.
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BREAST CANCER CLASSIFICATION USING PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS
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ABSTRACT

Breast cancer remains one of the diseases with high prevalence and mortality rates
worldwide. Early detection through medical data classification is a crucial step in improving
diagnostic accuracy. This study aims to analyze and compare the effectiveness of two
dimensionality reduction methods, namely Principal Component Analysis (PCA) and
Independent Component Analysis (ICA), in enhancing the performance of the Support Vector
Machine (SVM) algorithm for breast cancer classification. The dataset used is the Breast
Cancer Dataset from Kaggle, consisting of 569 patient records with 30 feature attributes. The
research stages include data preprocessing, dimensionality reduction into 10 components, and
classification using SVM with a Radial Basis Function (RBF) kernel.

Model performance evaluation on a single data split scenario showed that the ICA +
SVM combination achieved a peak accuracy of 97.08%, while PCA + SVM obtained 96.49%.
However, to ensure model stability, further testing was conducted using 10-fold Cross-
Validation. The average accuracy results from the cross-validation testing showed values of
96.14% for PCA + SVM and 95.08% for ICA + SVM. Based on the Paired T-Test statistical
analysis, a p-value of 0.1107 was obtained, indicating that there is no statistically significant
difference in performance between the two methods.

It can be concluded that both ICA and PCA methods are equally effective and stable
in reducing the dimensions of breast cancer medical data, maintaining accuracy levels above
95%. The use of ICA in the decision support system is still proposed due to its ability to extract
statistically independent features that provide high precision values (98.36%) on test data ,
which is essential for minimizing misdiagnosis in artificial intelligence-based medical systems.

Keywords: Breast Cancer, PCA, ICA, SVM, Cross-Validation, Classification.
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