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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem 

monitoring berbasis Internet of Things (IoT) pada terarium tertutup untuk 

mengamati empat parameter lingkungan utama, yaitu kelembapan tanah, 

kelembapan udara, suhu udara, dan intensitas cahaya. Sistem ini menggunakan 

mikrokontroler NodeMCU ESP8266 sebagai pusat pengendali yang menerima data 

dari sensor Soil Moisture MD0869, DHT11, dan BH1750, kemudian 

mengirimkannya secara real-time ke platform ThingSpeak untuk visualisasi data. 

Selain fungsi pemantauan, sistem juga dilengkapi aktuator ultrasonic fogger yang 

berfungsi untuk menstabilkan kelembapan udara secara otomatis ketika nilai 

pembacaan sensor berada di bawah ambang batas tertentu. Setiap sensor dikalibrasi 

menggunakan metode regresi linear untuk meningkatkan akurasi hasil pengukuran 

terhadap alat referensi pembanding. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem 

monitoring bekerja dengan tingkat akurasi tinggi setelah kalibrasi, dengan nilai 

Mean Absolute Error (MAE) untuk kelembapan tanah sebesar 3,07%, suhu udara 

0,37°C, kelembapan udara 1,35%, dan intensitas cahaya 2,62 Lux. Pengujian presisi 

menunjukkan rasio simpangan masing-masing sebesar 6,26% untuk kelembapan 

tanah, 1,80% untuk suhu udara, 2,13% untuk kelembapan udara, dan 0,59% untuk 

intensitas cahaya. Hasil yang diharapkan adalah terciptanya sistem pengendalian 

mikroklimat yang adaptif, efisien, serta berkelanjutan sebagai model penerapan 

teknologi IoT dalam bidang fisika lingkungan dan instrumentasi. 

Kata kunci: Internet of Things (IoT), NodeMCU ESP8266, terarium tertutup, 

kelembapan tanah, kelembapan udara, suhu udara, intensitas cahaya.  
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ABSTRACT 

This research aims to design and develop an Internet of Things (IoT)-based 

monitoring system for a closed terrarium to observe four main environmental 

parameters: soil moisture, air humidity, air temperature, and light intensity. The 

system employs the NodeMCU ESP8266 microcontroller as the main controller to 

collect data from Soil Moisture MD0869, DHT11, and BH1750 sensors, and then 

transmits the data in real time to the ThingSpeak platform for visualization. In 

addition to monitoring functions, the system includes an ultrasonic fogger actuator 

that automatically stabilizes air humidity when sensor readings fall below a certain 

threshold. Each sensor is calibrated using the linear regression method to improve 

measurement accuracy compared to referensid reference instruments. The results 

show that the monitoring system operates with high accuracy after calibration, with 

Mean Absolute Error (MAE) values of 3.07% for soil moisture, 0.36 °C for air 

temperature, 1.35% for air humidity, and 2.62 Lux for light intensity. Precision 

testing indicates relative error ratios of 6.26%, 1.80%, 2.13%, and 0.59% 

respectively. Overall, the system successfully maintains microclimate stability 

within the defined set-points. The expected outcome is a smart, efficient, and 

sustainable microclimate control system, serving as a practical model of IoT 

implementation in environmental physics and instrumentation. 

Keywords: Internet of Things (IoT), NodeMCU ESP8266, closed terrarium, soil 

moisture, air humidity, air temperature, light intensity. 
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