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ABSTRAK

AULIA RAHMI. Analisis Spasial Perubahan Tutupan Lahan dan Stok Karbon
terhadap Daya Dukung Lingkungan Ekosistem Gambut (Studi Kasus: Kecamatan
Jekan Raya Kota Palangka Raya). Pacasarjana Universitas Palangka Raya, 2026.
Pembimbing dan Penguji : (1) Raden Mas Sukarna, (2) Untung Darung, (3) Hendrik
Segah, (4) Nyahu dan (5) Abdul Syahid.

Ekosistem gambut di Kecamatan Jekan Raya memiliki peran penting
sebagai penyimpan karbon dan penyangga keseimbangan lingkungan, namun
menghadapi tekanan akibat perubahan tutupan lahan yang dipicu oleh
perkembangan wilayah perkotaan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
perubahan tutupan lahan periode 2015-2025, memetakan distribusi spasial stok
karbon pada lahan gambut fungsi budidaya, serta memodelkan daya dukung
lingkungan ekosistem gambut dalam mempertahankan stok karbon terhadap
tekanan perubahan tutupan lahan. Penelitian menggunakan pendekatan deskriptif
kuantitatif berbasis Sistem Informasi Geografis (SIG) dan penginderaan jauh
dengan citra Landsat 8 OLI/TIRS. Analisis tutupan lahan dilakukan menggunakan
indeks NDVI serta divalidasi melalui 200 titik sampel lapangan.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa klasifikasi tutupan lahan memiliki
tingkat akurasi yang tinggi dengan Overall Accuracy sebesar 91,5% dan Koefisien
Kappa sebesar 88,0%. Selama periode 2015-2025 terjadi peningkatan luas kelas
kehijauan tinggi dari 18.298,10 ha menjadi 21.473,50 ha, sementara kelas kehijauan
rendah menurun dari 8.156,12 ha menjadi 4.440,93 ha. Luas lahan tidak bervegetasi
berfluktuasi dan mencapai puncaknya sebesar 4.856,75 ha pada tahun 20109.
Distribusi stok karbon menunjukkan bahwa karbon bawah permukaan (below
ground) mendominasi penyimpanan karbon dengan nilai 4.998.122,84 ton,
sedangkan total stok karbon mengalami peningkatan rata-rata sebesar 0,39% per
tahun (mengabaikan tingkat degradasi gambut). Hasil pemodelan daya dukung
lingkungan menunjukkan kecenderungan penurunan kualitas ekologis pada klaster
perkotaan dalam Dokumen Rencana Perlindungan dan Perencanaan Ekosistem
Gambut (Tahun 2023-2053), ditunjukkan oleh penurunan nilai IDDL pada gambut
dangkal kategori kehijauan rendah dari 1,010 menjadi -0,019 dan pada gambut
sedang dari 1,225 menjadi 0,003. Sebaliknya, gambut dalam dengan kehijauan
tinggi tetap berada pada kategori tinggi dengan nilai IDDL 0,858 pada tahun 2025
dan 0,657 pada tahun 2053. Hasil penelitian menunjukkan bahwa keberadaan
vegetasi dan ketebalan gambut merupakan faktor utama dalam mempertahankan
stok karbon dan daya dukung lingkungan ekosistem gambut di Kecamatan Jekan
Raya.

Kata Kunci: Perubahan Tutupan Lahan, Stok Karbon, Daya DukungLlingkungan,
Ekosistem Gambut, SIG, Jekan Raya.
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ABSTRACT

AULIA RAHMI. Spatial Analysis of Land Cover Changes and Carbon Stocks on
the Environmental Carrying Capacity of Peat Ecosystems (Case Study: Jekan Raya
District, Palangka Raya City). Postgraduate Program, Palangka Raya University,
2026. Supervisors and Examiners: (1) Raden Mas Sukarna, (2) Untung Darung, (3)
Hendrik Segah, (4) Nyahu and (5) Abdul Syahid

Peatland ecosystems in Jekan Raya District play an important role as
carbon storage and environmental support systems; however, they are increasingly
threatened by land cover changes driven by urban development. This study aimed
to analyze land cover changes during 2015-2025, map the spatial distribution of
carbon stocks in cultivated peatlands, and model the environmental carrying
capacity of peat ecosystems in maintaining carbon stocks under land cover change
pressures. A quantitative descriptive approach was employed using Geographic
Information Systems (GIS) and remote sensing based on Landsat 8 OLI/TIRS
imagery. Land cover analysis was conducted using the and validated through 200
field sampling points.

The results showed that the land cover classification achieved high
accuracy, with an Overall Accuracy of 91.5% and a Kappa Coefficient of 88.0%.
During 2015-2025, the area of high-greenness vegetation increased from
18,298.10 ha to 21,473.50 ha, while low-greenness vegetation decreased from
8,156.12 ha to 4,440.93 ha. Non-vegetated land fluctuated and reached its
maximum extent of 4,856.75 ha in 2019. The spatial distribution of carbon stocks
indicated that below-ground carbon dominated storage capacity, reaching
4,998,122.84 tons, while total carbon stock increased by an average of 0.39%
annually (ignoring the level of peat degradation). The results of environmental
carrying capacity modeling show a tendency for declining ecological quality in
urban clusters in the Peat Ecosystem Protection and Planning Document (2023-
2053), indicated by a decrease in the IDDL value in shallow peat with low
greenness from 1.010 to -0.019 and in medium peat from 1.225 to 0.003. In contrast,
deep peat with high greenness remains in the high category with an IDDL value of
0.858 in 2025 and 0.657 in 2053. The results of the study indicate that the presence
of vegetation and peat thickness are the main factors in maintaining carbon stocks
and the environmental carrying capacity of peat ecosystems in Jekan Raya District.

Keywords: Land Cover Change, Carbon Stock, Environmental Carrying Capacity,
Peatland Ecosystem, GIS, Jekan Raya
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RINGKASAN

Ekosistem gambut berperan penting sebagai penyimpan karbon dan
penyangga lingkungan, namun perubahan tutupan lahan akibat perkembangan
kawasan perkotaan berpotensi menurunkan fungsi tersebut. Kecamatan Jekan Raya
sebagai wilayah bergambut yang berkembang pesat menghadapi tekanan perubahan
penggunaan lahan. Penelitian ini bertujuan menganalisis perubahan tutupan lahan,
distribusi stok karbon, dan daya dukung lingkungan ekosistem gambut dalam
mempertahankan stok karbon selama periode 2015-2025.

Penelitian dilakukan di Kecamatan Jekan Raya menggunakan pendekatan
kuantitatif berbasis Sistem Informasi Geografis (SIG) dan penginderaan jauh.
Analisis perubahan tutupan lahan dilakukan menggunakan citra Landsat 8 tahun
2015-2025 dengan metode NDVI yang didukung indeks AWEIsh dan NDBI serta
divalidasi melalui uji akurasi. Estimasi stok karbon dihitung dari karbon atas
permukaan berdasarkan tutupan vegetasi dan karbon bawah permukaan
berdasarkan karakteristik gambut. Selanjutnya, daya dukung lingkungan
dimodelkan melalui integrasi Indeks Kapasitas Karbon (IKK), Indeks Resiliensi
Vegetasi (IRV), dan Indeks Tekanan Lahan (ITL) untuk menghasilkan Indeks Daya
Dukung Lingkungan (IDDL) secara spasial.

Hasil analisis menunjukkan bahwa metode klasifikasi tutupan lahan yang
digunakan memiliki tingkat ketelitian tinggi dengan nilai Overall Accuracy sebesar
91,5% dan Koefisien Kappa sebesar 88,0%. Perubahan tutupan lahan periode 2015—
2025 memperlihatkan peningkatan vegetasi dengan kehijauan tinggi dari 18.298,10

ha menjadi 21.473,50 ha atau meningkat sekitar 17,35%, sedangkan vegetasi
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dengan kehijauan rendah menurun dari 8.156,12 ha menjadi 4.440,93 ha atau
berkurang sekitar 45,55%. Kondisi ini menunjukkan adanya dinamika tutupan
lahan yang dipengaruhi oleh perkembangan kawasan perkotaan dan perubahan
penggunaan lahan.

Analisis stok karbon menunjukkan bahwa karbon bawah permukaan
merupakan komponen dominan dengan total cadangan mencapai 4,99 juta ton.
Distribusi stok karbon dipengaruhi oleh ketebalan gambut dan kerapatan vegetasi,
dimana area dengan vegetasi rapat dan gambut lebih dalam memiliki kapasitas
penyimpanan karbon yang lebih tinggi. Secara keseluruhan, total stok karbon
mengalami peningkatan rata-rata sebesar 0,39% per tahun selama periode
penelitian.

Hasil pemodelan daya dukung lingkungan menunjukkan bahwa kawasan
klaster perkotaan mengalami kecenderungan penurunan kualitas ekologis hingga
tahun 2053, terutama pada gambut dangkal dan vegetasi dengan kehijauan rendah.
Sebaliknya, kawasan gambut dalam dengan vegetasi rapat masih mampu
mempertahankan kategori daya dukung tinggi. Temuan ini menegaskan bahwa
keberadaan vegetasi dan ketebalan gambut merupakan faktor utama dalam menjaga
stok karbon dan keberlanjutan fungsi ekologis ekosistem gambut di Kecamatan

Jekan Raya.
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