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RINGKASAN  

PENGARUH KEKASARAN DASAR SALURAN TERHADAP 

PERUBAHAN DEBIT PADA FLUME SALURAN TERBUKA DENGAN 

KEMIRINGAN, Johanes Sitorus, 213020501124, Jurusan/Program Studi Teknik 

Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Palangka Raya. 

 

Hidraulika merupakan ilmu yang mempelajari tentang pengaliran air dan perilaku 

air baik dalam keadaan diam dan bergerak. Kecepatan aliran air yang mengalir 

pada saluran terbuka dapat mengalami hambatan yang akan dipengaruhi oleh 

kekasaran dan ukuran saluran yang dibuat, sehingga penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis pengaruh beberapa variasi kekasaran dasar saluran terhadap 

perubahan debit pada flume berdinding kaca saluran terbuka dengan kemiringan  

dengan pengujian menggunakan alat flume di Laboratorium Hidrologi dan 

Hidraulika Pusat Pengembangan Iptek dan Inovasi Gambut (PPIG) Universitas 

Palangka Raya. 

 

Metode pelaksanaan yang digunakan untuk mendapatkan dan mengumpulkan 

data-data untuk penelitian ini berupa eksperimental. Penelitian yang menghasilkan 

data berupa angka. Data yang dikumpulkan meliputi debit, kecepatan aliran, dan 

kedalaman air, selanjutnya data tersebut digunakan untuk menghitung parameter 

hidraulik, antara lain luas penampang basah, keliling basah, jari-jari hidraulik, 

bilangan froude, bilangan reynolds, serta koefisien kekasaran Manning aktual. 

Analisis hubungan antara kekasaran dasar, kecepatan, dan debit. 

Hasil penelitian ini bertujuan untuk menganalisis angka kekasaran dasar saluran 

menghasilkan nilai koefisien Manning aktual yang berbeda. Saluran licin 

memiliki n aktual sebesar 0,02820 hingga 0,06072, saluran kerikil sebesar 

0,03607 hingga 0,08063, dan saluran serat gambut 0,01681 hingga 0,02653. hasil 

tersebut menunjukkan bahwa karakteristik material dasar saluran berpengaruh 

terhadap hambatan aliran dan perubahan debit, semakin kasar permukaan dasar 

saluran maka hambatan aliran semakin besar. adanya perbedaan antara nilai 

Manning teoritis dan aktual, pada saluran licin nilai n teoritis sebesar 0,014, pada 

saluran kerikil nilai n teoritis sebesar 0,023, dan pada saluran serat gambut sebesar 

0,035. Berdasarkan uji korelasi Pearson pada tiga variasi dasar saluran, diperoleh 

hubungan yang berbeda antara debit dan nilai koefisien kekasaran Manning 

aktual. Pada saluran licin, nilai korelasi sebesar -0,145 dengan signifikansi 0,690 

menunjukkan hubungan negatif yang sangat lemah dan tidak signifikan, sehingga 

perubahan debit belum berpengaruh nyata terhadap n aktual. Pada saluran kerikil, 

diperoleh korelasi sebesar 0,205 dengan signifikansi 0,570, yang menunjukkan 

hubungan positif lemah dan juga tidak signifikan. pada saluran serat gambut 

diperoleh korelasi sebesar 0,629 dengan signifikansi 0,051, yang menunjukkan 

hubungan positif cukup kuat dan mendekati signifikan. 

Kata Kunci: Saluran Terbuka, Kekasaran Dasar Saluran, Debit Aliran, Kecepatan 

Aliran, Koefisien Manning. 
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SUMMARY 

THE EFFECT OF CHANNEL BED ROUGHNESS ON FLOW VARIATIONS 

IN AN OPEN CHANNEL FLUME WITH A SLOPE, Johanes Sitorus, 

213020501124, Department/Study Program Of Civil Engineering, Faculty Of 

Engineering, University of Palangka Raya. 

Hydraulics is the science that studies water flow and the behavior of water in both 

stationary and moving states. The flow velocity of water in an open channel can 

be affected by resistance, which is influenced by the roughness and dimensions of 

the channel; therefore, this study aims to analyze the effect of various variations 

in channel bed roughness on changes in discharge in a glass-walled open channel 

flume with a slope, using a flume apparatus at the Hydrology and Hydraulics 

Laboratory of the Center for Peat Science and Technology Development and 

Innovation (PPIG) at the University of Palangka Raya. 

The research methodology used to obtain and collect data for this study was 

experimental. The study produced numerical data. The collected data includes 

discharge, flow velocity, and water depth; this data is then used to calculate 

hydraulic parameters, including wet cross-sectional area, wet perimeter, 

hydraulic radius, Froude number, Reynolds number, and the actual Manning 

roughness coefficient. Analysis of the relationship between bed roughness, 

velocity, and dicharge.  

The results of this study aim to analyze the bed roughness values of channels that 

yield different actual Manning coefficients. Smooth channels have actual n values 

ranging from 0.02820 to 0.06072, gravel channels from 0.03607 to 0.08063, and 

peat fiber channels from 0.01681 to 0.02653. These results indicate that the 

characteristics of the channel bed material influence flow resistance and changes 

in discharge; the rougher the channel bed surface, the greater the flow resistance. 

There is a difference between the theoretical and actual Manning values: for the 

smooth channel, the theoretical n value is 0.014; for the gravel channel, the 

theoretical n value is 0.023; and for the peat fiber channel, it is 0.035. Based on 

the Pearson correlation test for the three channel bed variations different 

relationships were found between discharge and the actual Manning roughness 

coefficient values. In the smooth channel, the correlation value of -0.145 with a 

significance of 0.690 indicates a very weak negative relationship that is not 

significant, meaning that changes in discharge have not yet had a significant 

effect on the actual n. In the gravel channel, a correlation of 0.205 with a 

significance of 0.570 was obtained, indicating a weak positive relationship that is 

also not significant. In the peat fiber channel, a correlation of 0.629 with a 

significance of 0.051 was obtained, indicating a fairly strong positive relationship 

that is close to being significant. 

Keywords: Open Channel, Channel Roughness, Flow Rate, Flow Velocity, 

Manning's Coefficient. 
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 V  : Kecepatan aliran  

 L  : Panjang karakteristik  

 v  : Kekentalan kinematik  
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 h  : Kedalaman air  

 g : Percepatan gravitasi  

 hg   : Kecepatan gelombang dangka  

 Q  : Debit aliran  
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 P  : Keliling Basah  
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