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ABSTRAK 

Radioterapi merupakan salah satu bentuk pemanfaatan dari radiasi pengion 

seperti sinar-X dalam bidang medis untuk pengobatan sel kanker dengan tetap 

meminimalkan kerusakan jaringan sehat di sekitarnya. Sebelum proses penyinaran 

menggunakan pesawat LINAC, pasien terlebih dahulu menjalani proses penyinaran 

pada pesawat CT Simulator untuk menampilkan informasi anatomi tubuh pasien 

dalam bentuk 3-dimensi dengan memanfaatkan citra CT sebagai dasar dalam 

perhitungan distribusi dosis bagi pasien kanker di bidang onkologi radiasi. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan menentukan kombinasi parameter 

tegangan tabung (kV) dan arus tabung (mA) yang optimal untuk menghasilkan 

kualitas citra yang akurat berdasarkan nilai CT Number, uniformity dan noise, serta 

untuk menentukan adanya hubungan korelasi variasi tegangan tabung (kV) dan arus 

tabung (mA) terhadap kualitas citra. Penelitian dilakukan menggunakan water 

phantom bawaan CT Simulator dengan variasi tegangan 80, 100, 120, dan 140 kV 

dan variasi arus yaitu 100, 150, 200, 250 dan 300 mA, menggunakan slice thickness 

2,5 mm. Berdasarkan hasil pengukuran pada tegangan 80 kV kualitas citra yang 

dihasilkan cenderung kurang stabil dikarenakan distribusi radiasi kurang merata, 

sedangkan pada tegangan 100 kV hingga 140 kV kualitas citra yang dihasilkan 

cenderung stabil dikarenakan peningkatan tegangan tabung sehingga distribusi 

radiasi lebih merata. Parameter minimal yang dapat digunakan yaitu pada tegangan 

100 kV dengan arus 100 mA, di mana seluruh nilai parameter kualitas citra yang 

dihasilkan masih dalam batas standar yang ditetapkan oleh BAPETEN. 
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ABSTRACT 

Radiotherapy is one form of the utilization of ionizing radiation such as X-

rays in the medical field for the treatment of cancer cells while minimizing damage 

to the surrounding healthy tissue. Before the irradiation process using a LINAC 

machine, patients first undergo a scanning process using a CT Simulator to display 

the patient’s anatomical information in three-dimensional form by utilizing CT 

images as the basis for dose distribution calculations for cancer patients in the field 

of radiation oncology. This study aims to analyze and determine the optimal 

combination of tube voltage (kV) and tube current (mA) parameters to produce 

accurate image quality based on CT Number, uniformity, and noise values, as well 

as to determine the correlation between variations in tube voltage (kV) and tube 

current (mA) on image quality. The study was conducted using a built-in water 

phantom on the CT Simulator with voltage variations of 80, 100, 120, and 140 kV 

and current variations of 100, 150, 200, 250, and 300 mA, using a slice thickness 

of 2.5 mm. Based on the measurement results, at a voltage of 80 kV the resulting 

image quality tended to be less stable due to uneven radiation distribution, while at 

voltages of 100 kV to 140 kV the resulting image quality tended to be more stable 

due to the increased in tube voltage, resulting in a more uniform radiation 

distribution. The minimum parameters that can be used are 100 kV tube voltage and 

100 mA tube current, where all image quality parameter values obtained were still 

within the standard limits established by BAPETEN. 

Keywords : tube current, CT simulator, image quality, radiotherapy, tube 

voltage 
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