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RINGKASAN

ANALISIS CONSUMABLE MATERIAL PADA STRUKTUR BANGUNAN
GEDUNG MENGGUNAKAN BUILDING INFORMATION MODELING,
Muhammad Nanda Arya Putra, 2026, Jurusan/Program Studi Teknik Sipil, Fakultas
Teknik Universitas Palangka Raya.

Sektor konstruksi memiliki kompleksitas tinggi, terutama pada pekerjaan struktur
beton bertulang yang menjadi fase kritis karena menyerap sebagian besar anggaran
proyek. Hal ini disebabkan oleh besarnya volume penggunaan consumable material
seperti semen, pasir, kerikil, dan baja tulangan. Metode perhitungan volume
konvensional berbasis gambar dua dimensi (2D) sering kali memicu kesalahan
manusia (human error) dan inefisiensi yang berdampak pada tingginya sisa material
(waste material) serta kerugian finansial. Oleh karena itu, penerapan Building
Information Modeling (BIM) melalui perangkat lunak Autodesk Revit hadir sebagai
solusi untuk menghasilkan estimasi kuantitas yang terintegrasi secara digital.
Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi, menghitung kuantitas menggunakan
Autodesk Revit, serta menganalisis biaya signifikan dari consumable material pada
proyek pembangunan Unit Sekolah Baru SD Negeri Kalibata, Kota Palangka Raya.

Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dengan metode studi kasus. Data
sekunder yang digunakan sebagai acuan meliputi gambar DED, AHSP 2025, dan Basic
Price Palangka Raya Semester II Tahun 2025. Tahapan pelaksanaan diawali dengan
mengidentifikasi jenis material penyusun struktur berdasarkan AHSP dan gambar
DED. Selanjutnya, dilakukan pemodelan elemen struktur secara 3D menggunakan
perangkat lunak Autodesk Revit 2025, di mana data koefisien AHSP diintegrasikan
langsung ke dalam objek digital BIM menggunakan fitur Shared Parameters untuk
mengekstraksi data kuantitas ke Microsoft Excel. Data kuantitas tersebut kemudian
diolah untuk menghitung total biaya material berdasarkan harga satuan (Basic Price).
Data tersebut kemudian diolah menggunakan metode Analisis Pareto untuk
mengidentifikasi kelompok material yang masuk dalam kategori biaya signifikan.

Hasil penelitian mengidentifikasi 11 jenis consumable material, antara lain kayu
dolken @ 8-10 cm, semen portland, pasir beton, kerikil, air, kawat tali beton, serta baja
tulangan dengan berbagai dimensi (BjTP @ 6 mm, © 8§ mm, @ 10 mm, @ 12 mm, dan
BjTS D16). Berdasarkan ekstraksi kuantitas dari Autodesk Revit dan pengolahan
biaya, diperoleh total estimasi biaya material sebesar Rp 1.783.913.430,30. Analisis
Pareto lebih lanjut menunjukkan bahwa terdapat enam consumable material seperti
besi beton ulir @ 16 mm, besi beton polos @ 10 mm, semen portland, kerikil, kayu
dolken dan besi beton polos @ 12 mm yang masuk dalam kategori biaya signifikan
dengan menyumbang sebesar 85,678 % atau Rp 1.528.420.551,56. Dengan demikian,
prioritas pengendalian pengadaan dan efisiensi di lapangan harus difokuskan pada
keenam consumable material tersebut sebagai acuan utama dalam memitigasi potensi
waste material serta mengoptimalkan efisiensi pembiayaan proyek.

Kata Kunci: Building Information Modeling (BIM), Consumable Material, Autodesk
Revit, Analisis Pareto, Struktur Bangunan
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SUMMARY

ANALYSIS OF CONSUMABLE MATERIALS IN BUILDING STRUCTURES

USING BUILDING INFORMATION MODELING, Muhammad Nanda Arya Putra,

2026, Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, University of
Palangka Raya.

The construction sector is highly complex, particularly in reinforced concrete
structural work, which is a critical phase and consumes a significant portion of the
project budget. This is due to the large volume of consumable materials used, such as
cement, sand, gravel, and reinforcing steel. Conventional volume calculation methods
based on two-dimensional (2D) drawings often lead to human error and inefficiencies,
resulting in high material waste and financial losses. Therefore, the application of
Building Information Modeling (BIM) through Autodesk Revit software offers a
solution for producing digitally integrated quantity estimates. This study aims to
identify, calculate quantities using Autodesk Revit, and analyze the significant costs of
consumable materials in the construction project of the New Kalibata Public
Elementary School Unit in Palangka Raya City.

This research uses a quantitative approach with a case study method. Secondary
data used as references include the DED drawings, AHSP 2025, and Palangka Raya
Material Basic Prices Semeste II 2025. The implementation phase begins with
identifying the types of structural materials based on the AHSP and DED drawings.
Next, 3D modeling of structural elements was performed using Autodesk Revit 2025
software. The AHSP coefficient data was transmitted directly into the BIM digital
object using the Shared Parameters feature to extract quantity data into Microsoft
Excel. This quantity data was then processed to calculate the total material cost based
on unit prices (Base Price). The data was then processed using the Pareto Analysis
method to identify material groups that fall into the significant cost category.

The study identified 11 types of consumables, including dolken wood (8-10 cm),
Portland cement, concrete sand, gravel, air, concrete wire rope, and reinforcing steel
of various dimensions (BjTP 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm, and BjTS D16). Based on
the quantity extraction from Autodesk Revit and cost processing, the total estimated
material cost was Rp 1,783,913,430.30. Further Pareto analysis shows that there are
six consumable materials such as 16 mm rebar, 10 mm plain rebar, Portland cement,
gravel, dolken wood, and 12 mm plain rebar, which fall into the significant cost
category with a coverage of 85.678% or Rp 1,528,420,551.56. Therefore, the priority
for controlling procurement and operational efficiency must focus on these six
consumable materials, serving as the primary basis for mitigating potential material
waste and optimizing project cost efficiency.

Keywords: Building Information Modeling (BIM), Consumable Materials, Autodesk
Revit, Pareto Analysis, Building Structure
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